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Chapitre 4 : Lo foncfion exponentielle

|- Exponentielle de base q:

Soit g un réel strictement positif.

On admet qu’il existe une unique fonction f définie sur R telle que :
» [ est dérivable sur R
» Pourtousréelsx,yonaf(x+y)=f(x)f()
» Pour tout entier naturel n, f(n) = q"

Cette fonction s’appelle exponentielle de base g et par extension on la

note pour tout réel x, f(x) = q*.

Ce théoreme est admis, la construction de ces fonctions ayant été vue en

TP.
Propriétis :
Pour tous réels x, y et tout entier relatifnon a:
°=1 ¢*>0 Y = q*q” q " = q%
=2 (@)" =q™ @ =1

La fonction f exponentielle de base g est dérivable sur R et convexe sur R

etona|f'(x) = f'(0)q*|

f est strictement croissantesig > 1

f est strictement décroissantesi0 < g < 1
f est constantesiqg =1

glxe) =q";0.< g <1

Il existe un unique réel e > 0 tel que f(x) = e* vérifie f'(0) = 1.

La fonction ainsi définie s’appelle fonction exponentielle.

ona:[e= 2718]

EV .,!, .

La fonction exponentielle est dérivable sur Retona:
e*>0

exp’(x) = exp(x)




eX >0, e =1 Xty = oXg¥ > Lafonction exponentielle étant strictement croissante sur R, on a:

el<ebte=a<b

e
e ¥=— ™= (e¥)" ex_yze—y et=ebsa=>h

e*>1=x>0

lI- Efuwde de la fonction exponentielle :
. DA X _ X _ 2x X _ 9
> La fonction exponentielle est strictement croissante et positive sur Exemple :Résoudree® —1=0,e"+2=0, e** +e 2=0
R.

> La fonction définie par x — e*™) est dérivable sur R et sa dérivée
est|u’(x)e*™

En particulier si g(x) = e 3* alors g'(x) =

Et pour h(x) = e™%**, ona h'(x) =




